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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z dnia 4 maja 2026 roku z firmg MEMBER GROUP
z siedzibg Zemsko 19, 66 — 350 Bledzew (Zamawiajgcy).

2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie skutecznosci akustycznej ochronnikow stuchow
Noizee Powered by Switch Pro™ Technology z systemem regulacji Switch Pro™
dostarczonych przez Zamawiajgcego.

3. Charakterystyka ochronnikéw stuchu

Gtéwnym zadaniem ochronnikdw stuchu (np. nausznikow przeciwhatasowych,
stoperow do uszu) jest przede wszystkim ochrona narzgdu stuchu przed szkodliwym
dziataniem hatasu.

Do gtéwnych funkcji ochronnikéw stuchu jest ttumienie hatasu, zabezpieczenie stuchu
przed uszkodzeniem, poprawa komfortu pracy i koncentracji oraz zapobieganie
zmeczeniu i stresowi. Natomiast gltdwnymi celami stosowania ochronnikéw stuchu jest
profilaktyka zdrowotna (zapobieganie trwatej utracie stuchu — np. tzw. gtuchocie
zawodowej), spetnianie wymogow BHP (w wielu miejscach pracy — np. budowa,
fabryka — sg obowigzkowe oraz ochrona w sytuacjach krétkotrwatego, intensywnego
hatasu (np. podczas koncertow, strzelania czy pracy z gtoSnymi narzedziami).

Podsumowujac, ochronniki stuchu stuza do ochrony zdrowia i komfortu
czlowieka, ograniczajagc negatywny wplyw hatasu na organizm, a przede
wszystkim zapobiegajac trwatym uszkodzeniom stuchu.

Ochronniki stuchu mozna podzieli¢ na kilka podstawowych rodzajow, w zaleznosci od
ich budowy i sposobu dziatania:

— nauszniki przeciwhatasowe;

— wkiadki przeciwhatasowe (stopery);

— ochronniki przeciwhatasowe (stopery);

— aktywne ochronniki stuchu;
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— ochronniki specjalistyczne;

Ochronniki nauszne sg fatwe w zaktadaniu i charakteryzujg sie wysokg skutecznoscig

akustyczna.
Wktadki przeciwhatasowe, umieszczane bezposrednio w przewodzie stuchowym,

moga by¢ jednorazowe (np. piankowe) oraz wielokrotnego uzytku (np. silikonowe,
gumowe). Do gtéwnych zalet tego typu wktadek nalezg: komfort noszenia, wygoda, sg
dobre do dtugiego noszenia. Natomiast do gtdbwnych wad nalezy zaliczy¢ koniecznos¢
prawidtowego noszenia — aby zapewnic ich skutecznosc.

Aktywne ochronniki stuchu ttumig przede wszystkim hatas, ale mogg rowniez

wzmacniac¢ ciche dzwieki (np. rozmowe) oraz eliminowa¢ dzwieki impulsowe (np.
wystrzaty). Do gtéwnych zalet nalezy przede wszystkim komfort noszenia i komunikacji
oraz bezpieczenstwo, natomiast do wad: sg drozsze i wymagajg zasilania.

Ochronniki _specijalistyczne dostosowane sg do konkretnych warunkoéw pracy,

warunkow srodowiskowych oraz wymaganej aktywnosci: np. dla muzykow, strzelcéw,
operatorow maszyn. Do =zalet nalezy =zaliczy¢ przede wszystkim precyzyjne
dopasowanie do potrzeb, natomiast do wad — wysoka w poréwnaniu z innymi
rodzajami ochronnikéw stuchu cena.

Jak widac¢ ochronniki stuchu rdznig sie gtownie sposobem noszenia, skutecznoscig
ttumienia i przeznaczeniem. Najczesciej stosuje sie nauszniki i stopery, natomiast
bardziej zaawansowane wersje wykorzystuje sie w specjalistycznych warunkach.

Tab. 1. Przyktadowe skutecznosci ochronnikow stuchu (na podstawie danych
zamieszczonych w internecie)

Lp. Rodzaj ochronnika Opis Skutecznos¢ [dB]
L Whkiadki (stopery) piankowe jednorazowe 25-35 dB

2. Wktadki silikonowe wielorazowe 20-30 dB

3. Nauszniki standardowe nagtowne (pasywne) 20-30dB

4. Nauszniki o wysokiej izolacji przemyst ciezki 30-35dB

>. Nauszniki nahetmowe montowane do kasku ok. 25-32 dB
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6 Ochronniki aktywne redukcja hatasu +
' . L 20-30 dB
(elektroniczne) komunikacja
Ochronniki aktywne ttumienie impulsowe
7. W P ok. 22-33 dB
strzeleckie (strzaty)
8 Zakres ogolny wszystkich
. o wg norm ISO/EN ok. 20-39 dB
ochronnikéw

4. Procedury okreslania skutecznosci akustycznej ochronnikéw stuchu

Procedury okreslania pomiaru ttumienia przez ochronniki stuchu przedstawione sg w

normach:

PN-EN 352-1:2021-04 Ochronniki stuchu — Wymagania ogolne — Cze$¢ 1:
Nauszniki przeciwhatasowe [1];

PN-EN 352-2+A1:2024-12 Ochronniki stuchu — Wymagania ogélne — Czes¢ 2:
Wktadki przeciwhatasowe [2];

PN-EN ISO 4869-1:2018-12 Akustyka — Ochronniki stuchu — Czes¢ 1: Metoda
subiektywna pomiaru ttumienia dzwieku [3];

PN-EN ISO 4869-2:2018-12 Akustyka — Ochronniki stuchu — Czes$¢ 2:
Szacowanie efektywnego poziomu cisnienia akustycznego A, gdy stosowane
sg ochronniki stuchu [4];

PN-EN ISO 4869-3:2009 Akustyka — Ochronniki stuchu — Czes¢ 3: Pomiary
ttumienia wtrgcenia nausznikdw przeciwhatasowych wykonywane z uzyciem
testera akustycznego [5];

Zalecenia dotyczgce doboru i uzytkowania ochronnikow stuchu zostaty przedstawione
w normie PN-EN 458:2003 [6].
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5. Opis badanych ochronnikow

Badane obiekty to ochronniki stuchu Noizee Powered by Switch Pro™ Technology
z systemem regulacji Switch Pro™. Przedmiotowe ochronniki mogg pracowac
w trzech trybach opisanych ponizej w tabeli (Tab. 2).

Tab. 2. Charakterystyka badanych ochronnikéw stuchu

Lp. Tryb pracy Opis Deklarowana skutecznos¢
akustyczna [dB]

1. Tryb | Focus 18

2. Tryb Il Experience 21

3. Tryb IlI Shield 25

Fot. 1. Zdjecie badanych ochronnikéw (fot. Roman Gotebiewski)
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Fot. 2. Zdjecie badanych ochronnikéw (fot. Roman Gotgbiewski)

Fot. 3. Zdjecie badanych ochronnikéw (fot. Roman Gotebiewski)
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Fot. 4. Zdjecie badanych ochronnikéw (fot. Roman Gotebiewski)

6. Opis uktadu pomiarowego

Pomiary wykonano z wykorzystaniem nastepujgcej aparatury badawcze;j:

— Symulator sztucznej glowy: Head and Torso Simulator with left and right Ear
Simulator (20kHz, CCLD, 3.3 pinna), with active Mouth Simulator and Handset
Positioner 5128-D;

— profesjonalny modut pomiarowy do zbierania i generowania sygnatow —
4 ch Input + 2 ch Output Module LAN-XI 51.2kHz firmy Bruel & Kjaer);

— gtosnik — Monitor aktywny YAMAHA HSS5;

Pomiary wykonano w komorze bezechowej zlokalizowanej w Katedrze Akustyki
Wydziat Fizyki i Astronomia Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (Fot. 5
— Fot. 6).

Zdjecia uktadu pomiarowego przedstawiajgce zastosowana aparature pomiarowg oraz
badane ochronniki stuchu przedstawiono na Fot. 7 — Fot. 12.
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Fot. 6. Zdjecia komory bezechowej, w ktérej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)
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Fot. 7. Zdjecie komory bezechowej, w ktérej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)

Fot. 8. Zdjecie komory bezechowej, w ktérej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)
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Fot. 9. Zdjecie komory bezechowej, w ktérej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)

S S EE =R
\\_ N:I:—g-gﬁ -

\\__|‘ ‘ll—‘r."
\ ' _» ‘-"
j ©

Fot. 10. Zdjecie komory bezechowej, w ktorej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)
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Fot. 11. Zdjecie komory bezechowej, w ktorej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotebiewski)

‘::\\‘k 3

Fot. 12. Zdjecie komory bezechowej, w ktorej wykonano badania akustyczne
(fot. Roman Gotegbiewski)
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7. Procedura pomiarowa

Pomiary akustyczne polegaty na rejestracji poziomu ci$nienia akustycznego
w obecnosci oraz przy braku badanych ochronnikéw stuchu, dla roznych trybdw pracy
ochronnika.

Jako sygnat testowy zastosowano szerokopasmowy szum rozowy generowany z
komputera i odtwarzany za pomocg monitora aktywnego (Yamaha HS5). Rejestracja
sygnatéw byta prowadzona z wykorzystaniem sztucznej gtowy typu HATS (Head and
Torso Simulator) oraz profesjonalnego systemu pomiarowego umozliwiajgcego
jednoczesne generowanie i akwizycje sygnatéw akustycznych.

Na podstawie zarejestrowanych sygnatow wyznaczono réwnowazny poziom cisnienia
akustycznego Laeqr W pasmach tercjowych, dla czasu usredniania T = 10 s.

Dla kazdego badanego ochronnika stuchu wykonano trzy niezalezne powtorzenia
pomiarow w identycznych warunkach eksperymentalnych, zaréwno dla przypadku bez
ochronnikéw, jak i z ich zastosowaniem.

Badania przeprowadzono dla szesciu réznych modeli ochronnikéw stuchu. Oznacza
to, ze dla kazdego trybu pracy wykonano tgcznie 18 pomiaréow (6 ochronnikéw x 3
powtoérzenia).

Pomiary przeprowadzono w warunkach kontrolowanych (komora bezechowa) co
oznaczato brak istotnych zaktocen tta akustycznego.

8.  Wyniki pomiarow

W niniejszym rozdziale przedstawiono otrzymane wyniki rownowaznego poziomu
ci$nienia akustycznego zarejestrowane bez ochronnikéw stuchu oraz z ochronnikami
stuchu — w réznych trybach pracy. Na podstawie zarejestrowanych wartosci
rébwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego w tercjowych pasmach czestotliwosci
wyznaczano dodatkowo wartosci réwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego
w pasmach oktawowych (zgodnie z normg PN-EN ISO 4869-1 [3]) wykorzystujgc
nastepujgcq zaleznosé:

L3457 = logso (Zl 100'1'L22TT), @)

gdzie i zmienia sie od 1 do 3.
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Ponizej w tabeli przedstawiono czestotliwosci kolejnych pasm oktawowych oraz
odpowiadajgcym im pasm tercjowych.

Tab. 3. Pasma oktawowe i odpowiadajgce im tercjowe pasma czestotliwosci

Lp. Pasmo oktawowe [Hz] Pasma tercjowe [Hz]
1. 63 50, 63, 80
2. 125 100, 125, 160
3. 250 200, 250, 315
4. 500 400, 500, 630
5. 1000 800, 1000, 1250
6. 2000 1600, 2000, 2500
7. 4000 3150, 4000, 5000
8. 8000 6300, 8000, 10000

Przedstawione w tabelach wartosci rownowaznego poziomu cisnienia akustycznego
(w tercjowych i oktawowych pasmach czestotliwo$ci) i zamieszczone w kolejnych
podrozdziatach, sg wartosciami srednimi ze wszystkich powtérzen (6 ochronnikéw x 3
powtdrzenia). Wartosci Srednie wyznaczono zgodnie z zaleznoscia:

1 1 (@)
Legr = logio (; el 10%* LeqT), (2)
gdzie n = 18 (6 ochronnikow x 3 powtdrzenia).
W tabelach oprocz wartosci rownowaznego poziomu cishienia akustycznego

w pasmach tercjowych zamieszczono wartosci odchylen standardowych
wyznaczanych zgodnie z ponizszg procedura.

Wyznaczanie odchylenia standardowego
Dla serii pomiaréw

X1, X2, vey Xy (3)

odchylenie standardowe, g, wyznacza sie z nastepujgcej zaleznosci:
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1 —
o= =YL -%? @)

gdzie x; jest i-tg wartoscig zmiennej, natomiast x jest wartoscig srednig wyznaczona
ze wzoru:

i=1Xi- (5

Wartosci rébwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego dla poszczegdlnych
pomiarow (dla wszystkich badanych ochronnikéw stuchu w poszczegdlinych trybch)
przedstawiono w zatgcznikach.

8.1. Bez ochronnikow

Ponizej w tabelach oraz na wykresach przedstawiono srednie (18 powtdrzen) wartosci
robwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego zarejestrowane bez ochronnikéw
stuchu, w tercjowych (Tab. 4, Rys. 1) oraz oktawowych pasmach czestotliwosci
(Tab. 5, Rys. 2).

Tab. 4. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu ci$nienia akustycznego,
w tercjowych pasmach czestotliwosci — bez ochronnikéw stuchu wraz z odchyleniami
standardowymi

Fn [HZ] Réwnowazny poziom cis$nienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqgr [dB] [dB]

50 49.4 1.6
63 56.5 1.3
80 51.9 1.0
100 56.8 0.9
125 61.4 0.9
160 59.5 0.7
200 60.1 0.4
250 61.5 0.8
315 59.2 0.5
400 62.5 0.4
500 64.9 0.6
630 67.3 0.9
800 68.3 0.6
1000 71.3 0.3
1250 67.5 0.3
1600 68.4 0.3
2000 72.5 0.5
2500 79.6 0.3
3150 82.0 0.2
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Fn [HZ] Réwnowazny poziom cisnienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqr [dB] [dB]
4000 79.9 0.2
5000 76.9 0.3
6300 75.0 0.2
8000 69.2 0.4
10000 70.0 0.3

Tab. 5. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu ci$nienia akustycznego,
w oktawowych pasmach czestotliwosci — bez ochronnikéw stuchu wraz z odchyleniami
standardowymi

Fo [HZ] Roéwnowazny poziom ci$nienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqt [dB] [dB]
63 58.4 0.9
125 64.4 0.6
250 65.2 0.4
500 70.1 0.5
1000 74.1 0.2
2000 80.7 0.2
4000 84.8 0.2
8000 77.0 0.2
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Rys. 1. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w tercjowych
pasmach czestotliwosci — bez ochronnikéw stuchu
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Rys. 2. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w oktawowych
pasmach czestotliwosci — bez ochronnikow stuchu

8.2. Z ochronnikami — Tryb |

Ponizej w tabelach oraz na wykresach przedstawiono srednie (18 powtdrzen) wartosci
rbwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego zarejestrowane z ochronnikami
stuchu (Tryb 1), w tercjowych (Tab.6, Rys.3) oraz oktawowych pasmach
czestotliwosci (Tab. 7, Rys. 4).

Tab. 6. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu cisnienia akustycznego,
w tercjowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (TrybI) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [HZ] Réwnowazny poziom cis$nienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqr [dB] [dB]
50 49.5 1.6
63 56.2 1.2
80 52.3 0.7
100 56.4 0.9
125 62.1 1.3
160 60.6 0.9
200 60.1 0.9
250 63.5 1.6
315 63.0 1.2
400 65.3 2.3
500 64.3 1.6
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Fn [HZ] Réwnowazny poziom cisnienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqr [dB] [dB]
630 66.3 1.6
800 62.7 1.3
1000 62.5 1.2
1250 56.7 1.3
1600 54.1 15
2000 53.0 1.3
2500 56.5 1.4
3150 58.5 2.2
4000 60.1 3.2
5000 57.0 2.2
6300 53.5 1.7
8000 50.1 1.7
10000 47.9 2.4

Tab. 7. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu cidnienia akustycznego,
w oktawowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (Tryb ) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [Hz] Roéwnowazny poziom ci$nienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqt [dB] [dB]

63 58.3 0.8
125 65.0 0.9
250 67.2 1.2
500 70.2 15
1000 66.1 1.2
2000 59.6 1.2
4000 63.5 2.5
8000 55.9 1.1
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Rys. 3. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w tercjowych
pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu, w trybie |
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Rys. 4. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w oktawowych
pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu, w trybie |
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8.3. Z ochronnikami — Tryb Il

Ponizej w tabelach oraz na wykresach przedstawiono srednie (18 powtorzen) wartosci
rownowaznego poziomu cisnienia akustycznego zarejestrowane z ochronnikami
stuchu (TrybIl), w tercjowych (Tab.8, Rys.5) oraz oktawowych pasmach
czestotliwosci (Tab. 9, Rys. 6).

Tab. 8. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu ci$nienia akustycznego,
w tercjowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (Tryb Il) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [Hz] Roéwnowazny poziom ci$nienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqt [dB] [dB]

50 46.2 15
63 53.4 2.7
80 47.7 2.2
100 52.4 2.4
125 56.7 1.9
160 54.3 1.9
200 56.9 15
250 62.5 1.8
315 56.0 1.6
400 54.1 1.7
500 56.4 1.1
630 58.5 2.2
800 54.5 2.3
1000 56.1 2.2
1250 52.1 2.1
1600 50.5 2.3
2000 50.6 2.0
2500 54.5 1.9
3150 57.0 2.5
4000 59.4 3.4
5000 57.4 2.7
6300 53.8 2.7
8000 49.3 3.0
10000 43.6 2.2

Tab. 9. Usrednione wartosci rownowaznego poziomu ci$nienia akustycznego,
w oktawowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (Tryb Il) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [H2] Roéwnowazny poziom cis$nienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqt [dB] [dB]
63 55.0 2.2
125 59.6 1.9
250 64.3 1.1
500 61.5 14
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Fn [HZ] Réwnowazny poziom cisnienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqr [dB] [dB]
1000 59.3 2.2
2000 57.1 2.0
4000 62.8 2.8
8000 55.4 2.5

Rys. 5. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w
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Rys. 6. Usredniony rownowazny poziom cisnienia akustycznego, w oktawowych
pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu, w trybie Il

8.4. Z ochronnikami = Tryb I

Ponizej w tabelach oraz na wykresach przedstawiono srednie (18 powtorzen) wartosci
rownowaznego poziomu cisnienia akustycznego zarejestrowane z ochronnikami
stuchu (Tryb Ill), w tercjowych (Tab.10, Rys.7) oraz oktawowych pasmach
czestotliwosci (Tab. 11, Rys. 8).

Tab. 10. Usrednione wartosci réwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego,
w tercjowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (Tryb Ill) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [Hz] Réwnowazny poziom cisnienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqgr [dB] [dB]
50 44.0 4.5
63 50.1 4.0
80 44.8 3.6
100 50.1 2.7
125 54.4 1.8
160 52.0 2.1
200 58.0 2.1
250 62.0 1.8
315 54.9 1.9
400 51.9 1.6
500 54.5 1.4
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Fn [HZ] Réwnowazny poziom cisnienia Odchylenie standardowe
akustycznego, Leqr [dB] [dB]
630 56.2 2.3
800 50.4 3.5
1000 51.6 3.4
1250 47.9 3.4
1600 45.8 3.6
2000 46.1 3.1
2500 50.1 2.4
3150 52.4 2.6
4000 54.5 2.0
5000 52.2 1.1
6300 514 1.2
8000 45.1 1.6
10000 43.0 3.5

Tab. 11. Usrednione wartosci réwnowaznego poziomu ciSnienia akustycznego,
w oktawowych pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu (Tryb Ill) wraz
z odchyleniami standardowymi

Fn [Hz] Roéwnowazny poziom ci$nienia Odchylenie standardowe

akustycznego, Leqt [dB] [dB]

63 52.0 3.8
125 57.3 2.0
250 64.0 1.1
500 59.3 1.4
1000 55.0 3.4
2000 52.6 2.7
4000 57.9 1.8
8000 52.8 1.3
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Rys. 8. Usredniony réwnowazny poziom cisnienia akustycznego, w oktawowych
pasmach czestotliwosci — z ochronnikami stuchu, w trybie 11
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9. Metoda okreslania skutecznosci akustycznej ochronnikéw stuchu

Na podstawie otrzymanych wartosci sredniego rownowaznego poziomu cisnienia
akustycznego wyznaczonych dla poszczegolnych trybow ochronnikow stuchu
wyznaczono ich tlumienie dla poszczegodlnych oktawowych pasm czestotliwosci.
Ttumienie wyznaczono zgodnie z zaleznoscia:

__ ;(bez ochronnikow) (z ochronnikiem) 6
AL = Loy — Loy : (6)

Odchylenie standardowe wyznaczano korzysta¢ z zaleznosci

o =+o? + o, (7)

gdzie g, oznacza odchylenie standardowe wyznaczonej wartosci réwnowaznego
poziomu cisnienia akustycznego — bez ochronnika stuchu, natomiast o, — dla
ochronnika stuchu w odpowiednim trybie.

Otrzymane wartosci ttumienia akustycznego (ze wzoru (6)) dla poszczegdlnych trybéw
ochronnikéw stuchu dla poszczegdlnych oktawowych pasm czestotliwosci wraz z
obliczonymi wartosciami odchylenia standardowego (wzér (7)) przedstawiono ponizej
w Tab. 13 i na Rys. 9, (trybl), w Tab. 14 i na Rys. 10 (Tryb Il) oraz w Tab. 15 i na
Rys. 11 (Tryb IlI).

W tabelach, zgodnie z normg PN-EN ISO 4869-1 [3], przedstawiono rowniez wartosci
APV84 i APV98 (Assumed Protection Value). Sg to standardowe wskazniki stosowane
w normach, ktére uwzgledniajg zmiennos¢ wynikow pomiarowych ochronnikéw stuchu.
Wielkosci APV okre$lajg przewidywane tlumienie, ktére zostanie okreslone w
okreslonym procencie przypadkow (Tab. 12).

Tab. 12. Znaczenie wielkosci APV84 oraz APV98

Wielkos¢é Znaczenie
APV84 (k = 1) Ttumienie osiggane w ok. 84% przypadkdéw
APV98 (k = 2) Ttumienie osiggane w ok. 98% przypadkdéw
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Zalezno$¢, z ktorej wyznacza sie wielkos¢ APV jest nastepujgca:
A=m—-k-o, (8)

gdzie

m — jest Srednim tltumieniem akustycznym,
k — jest wspotczynnikiem (k = 1 lub k = 2),
o jest odchyleniem standardowym [dB].

Im wieksze odchylenie standardowe tym wieksze rozrzuty pomiedzy poszczegdlnymi
ochronnikami i mniejsze wartosci APV.

Tab. 13. Wartosci ttumienia dla trybu |

Ttumienie Odchylenie _ _
Fn [Hz] akustyczne [dB] standardowe [dB] ARV (=) AP ()
63 0.1 1.2 -1.1 -2.3
125 -0.6 1.1 -1.7 -2.8
250 -2.0 1.3 -3.3 -4.5
500 -0.1 1.6 -1.7 -3.3
1000 8.0 1.2 6.8 5.6
2000 21.1 1.2 19.9 18.7
4000 21.3 2.5 18.8 16.3
8000 21.1 1.1 20.0 18.9
Tab. 14. Wartosci ttumienia dla trybu I
Ttumienie Odchylenie
Fn [Hz] akustyczne [dB] standard}éwe [dB] APVES () APVES ()
63 34 2.4 1.0 -14
125 4.8 2.0 2.8 0.8
250 0.9 1.2 -0.3 -14
500 8.6 1.5 7.1 5.6
1000 14.8 2.2 12.6 104
2000 23.6 2.0 21.6 19.6
4000 22.0 2.8 19.2 16.4
8000 21.6 2.5 19.1 16.6
Tab. 15. Wartosci ttumienia dla trybu
Ttumienie Odchylenie
Fn [HZ] akustyczne [dB] standard)(gwe [dB] APYES (=) ARvEs =)
63 6.4 3.9 2.5 -1.4
125 7.1 2.1 5.0 2.9
250 1.2 1.2 0.0 -1.1
500 10.8 1.5 9.3 7.8
1000 19.1 34 15.7 12.3
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Rys. 9. Ttumienie akustyczne ochronnikow w trybie |
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Rys. 11. Ttumienie akustyczne ochronnikow w trybie 111

Na podstawie wartosci APV wyznacza sie nastepnie wartosci H, M i L oraz wielkos¢
SNR. Wskazniki H, M, L oraz SNR sg okres$lane na podstawie ttumienia w funkciji
czestotliwosci i sg znormalizowane w podejsciu zgodnym z PN-EN ISO 4869-1 [3].
Opis tych wskaznikow przedstawiono ponize w tabeli (Tab. 16).

Tab. 16. Znaczenie wielkosci H, M, L oraz SNR

Lp. Wskaznik Zakres Znaczenie
niskie czestotliwosci: 63, s . . L

1. L (low) 125 i 250 Hz skutecznos¢ ttumienia dla niskich czestotliwosci
> M (medium) Srednie czestotliwosci: skuteczno$¢ ttumienia dla srodkowych

' 500, 1000 i 2000 Hz czestotliwosci
3 H (high) wysokie czestotliwosci: skuteczno$¢ ttumienia dla wysokich

' 9 4000 i 8000 Hz czestotliwosci
4. SNR caly Zé?kre,s . Jednoliczbowy wskaznik ttumienia

czestotliwosci

Wskazniki H, M oraz L oblicza sie z nastepujgcych zaleznosci:
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Nalezy pamietac, ze:

Warto$¢ wskaznika SNR oblicza sie jako Srednig ze wszystkich wartosci APV.

L

__ APVe3pz+APV 1252+ APV 250K

3

__ APVs0oHz1+APV1000Hz APV 2000H2

M

3

L

32

_ APV 4000Hz+APVg000Hz APV 250H2

(9)

(10)

(11)

do wyznaczenie wartosci L, M i H (wzory (9), (10) oraz (11)) nalezy stosowac

wartosci APV84;

wartosci srednie okreslone wzorami (9), (10) oraz (11), nie sa s$rednimi

arytmetycznymi;

Tab. 17. Obliczone wielkosci H, M, L oraz SNR dla poszczegdlnych trybow pracy

ochronnikéw stuchu

Lp. Wskaznik Tryb | Tryb Il Tryb Ill
1. L 0 1.4 3.0
2. M 15.4 17.5 21.2
3. H 19.4 19.2 24.1
4. SNR 155 16.2 20.6
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10. Podsumowanie i wnioski

— Celem niniejszego opracowania byto okreslenie ttumienia akustycznego ochronnikow
stuchu Noizee Powered by Switch Pro™ Technology z systemem regulacji Switch
Pro™;

— W ramach prac wykonano niezbedne pomiary akustyczne z wykorzystaniem
specjalistycznej aparatury pomiarowe;

— Na podstawie zarejestrowanych sygnatdw akustycznych okreslono wartosci
rownowaznego poziomu cisnienia akustyczne w tercjowych i oktawowych pasmach
czestotliwosci;

— Dla wszystkich trybéw pracy ochronnikéw stuchu okreslono wskazniki L, M, H oraz
SNR;
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Zatacznik 1. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, bez ochronnikéw stuchu

F, [HZ] Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r [dB]

Nr pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia| Sp
50 491 509 | 46.7 | 485 | 502 | 52.0 | 483 | 50.2 | 46.7 | 482 | 479 | 499 | 50.0 | 51.7 | 47.3 | 491 | 476 | 496 | 494 | 16
63 558 | 543 | 58.0| 56.7 | 58.1 | 56.7 | 56.3 | 54.8 | 56.6 | 55.1 | 58.4 | 57.1 | 554 | 54.0 | 576 | 56.2 | 57.1 | 55.8 | 56.5 1.3
80 518 510] 529|518 | 538|529 | 508|498 | 513|507 |520(512]522|514|517)| 509|532 523 519 1.0
100 56.1 | 568 | 574 | 580 | 574 | 58.0 | 548 | 55.2 | 571 | 575 | 564 | 56.8 | 56.2 | 56.8 | 56.7 | 57.4 | 559 | 56.6 | 56.8 09
125 614 626 | 605)|615]| 610620603612 (618|627 |603|61.3|61.8|629|599|61.1(597|608| 614 | 0.9
160 59.2 | 59.1 | 60.3 | 60.1 | 60.4 | 60.5 | 60.0 | 60.0 | 59.6 | 58.8 | 59.6 | 59.6 | 59.8 | 59.7 | 59.1 | 58.4 | 58.3 | 57.9 | 595 | 0.7

200 593 | 594 | 605|606 | 60.1|604|603)|606|601|598]|598|(60.1|602|608|596)|595(|598]|604| 60.1 04
250 599|608 )| 618|626 | 618 | 625|616 |623|61.7|623|613(619]|609|619| 598 )|606|612]|61.8| 615 0.8
315 59.3 | 58.9 | 60.1| 593|589 (587 |595|595|59.1|586|592|590]|59.0/|588(603([598]|590]|59.1| 592 | 05
400 619 621|622)|627|621|625]|629 629|626 623|623 | 628|627 |633|624|628(621|627| 625 | 04
500 639|643 (646|652 (644 (658|646 (649 |643|641|644|646| 648 | 656|654 (656651656 649 0.6
630 676|658 | 680 ) 669|684 (663|678 (659)|676|664|682|659|680)|66.7)688](67.1|679]|66.7| 67.3 0.9
800 675|686 | 677|684 | 678 |685|67.8|684|684|69.1|683|688|67.2|687|679|689(680(|69.1]| 683 | 06
1000 717|716 | 714 | 715 (714 (712 | 712|707 | 710|707 | 719 | 713 | 713 | 714 [ 711|712 | 715|715 | 713 | 0.3
1250 671|678 | 672|676 | 675|679 |67.7 (677 | 675|677 |672|67.4|670| 675|669 |676)|67.3|68.0| 675 0.3
1600 68.7 | 68.7 | 68.7 | 69.0 | 68.1 | 68.2 | 68.4 | 679 | 686 | 68.3 | 688 | 68.5| 68.2 | 68.4 | 68.4 | 68.4 [ 683 [ 68.3 | 684 | 0.3
2000 722 | 73.0| 718|726 | 724|734 | 725|729 |720| 725|723 |729| 720732718729 |718|729| 725 | 05
2500 798| 797|798 | 797 | 795|793 | 802|798 | 799|793 |800)|795| 796|797 |792|[792]|796]|797| 796 | 03
3150 8188208191819 818|819 822818822819 826(821]|81.8|823|81.7)| 822|818 823 820 0.2
4000 79.9 1802|798 801799801 |799|798|800|798)|799|79.7| 793|799 796(801]|795|800]| 799 | 0.2
5000 76.7 | 77.0| 766 | 769 | 768 771 | 770|767 | 771|768 | 77.0| 76.7 | 765|773 | 762|769 | 766|774 | 769 | 03
6300 747 | 749 | 749 | 751 | 750 | 752 | 753 | 749 | 752 | 749 | 753 | 749 | 747 | 753 | 748|754 | 746 | 753 | 750 | 0.2
8000 695|688 | 695|686 | 696|689 |69.7 (685|697 | 686|698 687|694 )| 687|694 (689 )|696|69.2| 69.2 04
10000 697 | 702|697 ) 702|698 703|701 702|698 |698| 702]|702|695|705)|698 (705695704 700 0.3
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Zatacznik 2. Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, dla badanych ochronnikow stuchu (Tryb I)

F, [Hz] Réwnowazny poziom ciénienia akustycznego, L .7 [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia| Sp
50 468 | 486 | 493 | 511 | 50.7 | 52.6 | 48.0 | 499 | 47.7 | 492 | 487 | 504 | 466 | 48.7 | 486 | 50.8 | 479 | 499 | 495 1.6
63 56.0| 545 | 557 | 545 | 571|559 | 585 57.0 | 572 558 | 56.7 | 552 | 558 | 548 | 57.3 | 56.5| 55.1 | 54.1 | 56.2 1.2
80 519|511 519 515|527 (519 | 539 (526|527 (517|519 510|529 | 526 | 527 | 524 | 526 | 52.0 | 52.3 0.7
100 557 | 563|552 | 557 | 566|57.3|560(565|566(57.2|550(|555|557|570|569)|584| 548 56.1| 56.4 0.9
125 619|630 616|626 | 617 (628|613 (624 |635|645|60.7|61.7| 599|620 |614|63.2|592| 614 62.1 1.3
160 610|611 618|617 | 605 | 60.2| 604 (601|612 (612|614 |608| 59.7| 605|589 | 598|588 | 59.7| 60.6 0.9
200 595|595 595|607 |596|603|616(605|610(|603|61.1]|605|585)|591|595]|605| 582|594 | 60.1 0.9
250 611|628 | 635|657 | 643|666 | 628 (636 |635(642| 635|642 595|616 |620|63.8|619]|63.7| 635 1.6
315 629|635 635|639 |638(646|63.2(63.1|637(636|629|627|605|634|612|636|599]|624| 63.0 1.2
400 647 | 664|654 | 665|647 | 66.6 | 658 | 66.8 | 652659 | 650(|659|600| 661|598 | 657|602]|663| 653 2.3
500 643|642 )| 640|641 | 643 (648|652 (656|649 (650|652 |646|61.3|653|613|652|601]|646| 643 1.6
630 670|643 | 686|649 |692 (647|682 (658 |679(|651|674|652|640| 663|639 |651|650]|66.1| 66.3 1.6
800 625|621 )|621|615|621(615| 637 (639 |640(642| 633 |634|605|635|605]|63.7|603]|630]| 627 1.3
1000 62.0| 60.3| 623|607 | 621|604 | 639 (633 |641(633|644|635|616| 622|619 |626|613|618| 625 1.2
1250 562|549 | 562|549 | 558|545 | 577 (589|571 (582|573 |586| 559|567 |559|564| 557|564 56.7 1.3
1600 548|521 | 545|518 | 539|512 | 551559 | 552|557 | 553|56.0]| 527|531 | 531|532 53.1]|53.0]( 54.1 1.5

2000 536|521 535|521 | 535|521 | 536 (545|539 (547|534 |543|505| 527|508 529|506 | 526 53.0 1.3
2500 576 | 56.1| 574|560 | 577|562 | 568 (572|571 (575| 570|572 537|564 |534| 561|537 ]|564| 565 14
3150 592 | 577 593|577 | 591|576 | 594 (600|593(599|593|598|537|589|534|586| 538|589 585 2.2
4000 605|605)| 603|604 |599(600|613(616|614|616|615|616| 526|603 |525| 60.2| 526 | 60.1( 60.1 3.2
5000 555|585 | 556 | 585|554 (584|569 (596 | 568|593 57.1|596|529| 558|530 559|527 ]|556| 57.0 22
6300 534 | 527|534 | 527 | 531|524 | 537|564 |537|563|535|562|507|522)|508]| 522|508 522 535 1.7
8000 521|488 521|489 | 521|489 | 469 50.3 | 46.8 | 50.1 | 46.9 | 50.2 | 509 | 49.7 | 51.0| 499 | 51.1 | 50.0 [ 50.1 1.7
10000 466 | 50.1 | 465 | 50.3 | 46.7 | 505 | 46.7 | 46.3 | 46.7 | 46.3 | 46.7 | 46.3 | 435 | 50.0 | 436 | 50.0 | 43.6 | 50.1 | 47.9 24
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Zatacznik 3. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .7, dla badanych ochronnikéw stuchu (Tryb II)

F, [Hz] Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L o1 [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |[Srednia| Sp
50 436 (434 | 47.0 | 468 | 467 | 466 | 458 | 463 | 478 | 486 | 458 | 46.7 | 449 | 475 | 446 | 46.8 | 432 | 458 | 46.2 1.5
63 516|478 | 532|494 | 521 | 483 | 579 | 547 | 555 | 524 | 572 | 541 [ 518 | 514 [ 525 | 51.9 [ 525 | 520 | 534 27
80 47.0| 438 | 472 | 441 | 479 | 446 | 506 | 478 | 495 | 469 | 522 | 491 | 453 | 452 | 46.7 | 47.1 | 466 | 46.8 | 47.7 22
100 496 | 483 | 526 | 511 | 51.3 | 499 | 558 | 53.9 | 556 | 53.6 | 55.7 | 53.7 | 49.0 | 50.5 | 49.7 | 51.4 [ 48.9 | 50.6 | 524 24
125 56.2 | 56.4 | 55.3 | 55.5 | 57.1 | 57.3 | 58.8 | 57.3 | 58.6 | 57.1 | 59.7 | 58.3 | 54.1 | 558 | 53.7 | 554 | 52.8 | 54.5 | 56.7 1.9
160 55.0| 529 | 537 | 51.3 [ 536 | 53.3 | 574 | 545 | 57.0 [ 543 | 576 | 54.7 | 526 | 53.2 [ 526 | 53.1 | 51.3 | 51.9 | 54.3 1.9
200 58.1| 586 | 574 | 575 571 | 57.4| 550 | 548 | 56.4 | 557 | 546 | 53.0 | 576 | 58.0 [ 57.8 | 58.2 | 56.5 | 56.9 | 56.9 1.5
250 604|629 620|654 | 614|644 |608|645)|606|651|599(63.2(604 (620|617 |635(596|61.3| 625 1.8
315 550 | 526 | 564 | 538 | 557 | 528 | 579 | 552 | 578 | 549 | 586 | 55.8 | 56.8 | 56.3 [ 57.0 | 55.6 [ 56.2 | 55.5 | 56.0 1.6
400 528 51.0 | 52.7 | 50.8 [ 53.9 | 51.7 | 56.4 | 54.0 | 56.5| 536 | 56.6 | 53.6 | 53.2 | 548 | 53.9 | 549 | 534 | 54.6 | 54.1 1.7
500 569 | 56.8 | 56.3 | 56.6 | 56.2 | 56.5 | 57.3 | 56.5 | 57.5| 56.1 | 57.2 | 56.7 | 54.1 | 57.1 | 544 | 57.3 | 54.0 | 56.6 | 56.4 1.1
630 59.1| 543 | 588 | 55.0 [ 59.2 | 54.7 | 62.0 | 574 [ 615 574 | 612 | 571 | 582 | 57.2 [ 578 | 56.7 | 58.3 | 56.9 | 58.5 22
800 536|519 | 532 |511(533|514)|578)| 556|577 |556|581]|558|519(532(518|532]521]|53.0]( 545 23
1000 559|524 | 56.7 | 528 | 56.4 | 52.7 | 591 | 571 | 589 | 56.6 | 59.1 | 56.8 [ 53.9 | 543 [ 53.7 | 545 [ 539 | 545 561 22
1250 525497522 | 495 | 521|492 | 540 | 541|542 | 543|540 | 541489 | 510 493 | 515 488 | 509 521 2.1
1600 509 | 474|511 | 476 | 511 | 475 | 53.0| 523 | 527 | 52.2 | 52.8 | 52.1 | 46.7 | 49.3 | 46.6 | 49.0 [ 47.1 | 49.1 | 50.5 23

2000 51214911 511|490 | 511|490 | 522 | 519 | 523 | 52.0 | 52.2 | 51.9 | 46.5 | 50.7 | 46.5 | 50.5 | 46.4 | 50.6 | 50.6 2.0
2500 558 | 53.7 | 556 | 53.5 | 55.7 | 53.7 | 55.5| 55.0 [ 5568 [ 554 | 555 | 55.1 | 505 | 546 [ 504 | 54.4 | 50.3 | 54.4 | 54.5 1.9
3150 581|559 | 578 | 556 | 580|558 | 582 | 585 | 581|584 |581|583|515(575(512|571]514]|573| 57.0 25
4000 60.9 | 58.3|60.7|582|608)583|599|611]597|610| 597|610 516 60.0([ 516|598 515]|59.7| 594 3.4
5000 598 | 576 | 59.7| 576 | 596 | 575 | 553 | 588 | 553 | 58.7 | 55.2 | 58.6 | 51.8 | 57.8 [ 51.5 | 57.6 [ 516 | 57.7 | 574 2.7
6300 56.0 529|559 | 530 | 558|529 | 516 | 565 | 516 | 56.5 | 51.6 | 56.5 | 48.8 | 52.7 | 48.9 | 525 | 48.8 | 52.4 | 53.8 2.7
8000 531|475 532|476 | 532|476 | 443|509 | 443 | 510 | 444 | 510 46.8 | 46.9 | 46.9 | 471 [ 47.0 | 47.1 | 493 3.0
10000 464 | 441 | 465 | 442 | 464 | 440 | 427 | 418 | 428 | 421 | 427 | 421 | 394 | 438 | 39.3 | 43.8 | 39.3 | 43.7 | 436 22
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Zatacznik 4. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .7, dla badanych ochronnikéw stuchu (Tryb IlI)

F, [HZ] Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L .. [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia| Sp
50 37.0( 380|389 |40.0| 389|398 (482|472 | 489 | 478 | 471 | 457 | 374 | 43.3 | 358 | 408 [ 371 | 414 | 440 | 45
63 473 (458 | 465|450 | 478 | 46.2 | 56.1 | 50.6 | 53.0 | 47.4 | 56.8 | 51.1 | 45.3 | 448 | 455 | 449 | 445 | 439 | 50.1 4.0
80 432 (423|411 | 40.0 | 434 | 427 | 501 | 447 | 493 | 440 | 50.2 | 449 | 39.2 | 39.7 | 406 | 406 | 40.1 | 40.3 | 448 | 3.6
100 476|478 | 48.0 | 481 | 494 | 496 | 53.6 | 50.0 | 53.6 | 499 | 553 | 51.3 | 454 | 46.7 | 466 | 479 | 464 | 476 | 50.1 2.7
125 529 54.0| 535|544 | 540|551 | 569|540 | 565|637 | 58.1|5652|519]|529(520|53.0( 516|525 544 1.8
160 518 (521|518 | 503 | 509|507 554 (|521)|548| 513 | 555|519 485|492 | 500 | 50.7 | 488 | 49.7 | 520 | 2.1
200 593 (604 | 59.2|600| 580|594 (542|558)|543|549| 540 (557|587 |589|580|584|579|584]| 580 | 2.1
250 620 (630|624 |642| 624|644 |604|633)|598)|63.2|605(645(59.0|59.8| 596 |60.3|60.1|61.0| 62.0 1.8
315 543 (514|547 | 518 | 526 | 51.7 | 57.2 | 53.9 | 574 | 54.6 | 56.8 [ 53.9 | 56.3 | 53.9 | 55.8 | 53.8 | 56.5 | 53.9 | 54.9 1.9
400 503 (494 | 505 | 49.7 | 498 | 493 | 546 | 516 | 53.7 | 650.7 | 53.8 | 506 | 51.9 | 52.7 | 526 | 53.1 [ 51.9 | 526 | 51.9 1.6
500 534 553|540 (555|531 546|544 |546|559|652|559|5650(520|553(521]553(515]|549]( 545 14
630 56.9 [ 54.0| 55.7 | 52.8 | 556 | 52.6 | 59.8 | 55.5 | 59.6 | 55.0 | 60.0 [ 54.6 | 55.6 | 53.8 | 559 | 53.8 [ 56.3 | 53.7 | 56.2 | 2.3
800 470 (468 | 462 | 461 | 461 | 464 | 545 | 522 | 552 | 525 | 548 | 521 | 465 | 46.9 | 46.7 | 471 | 466 | 471 | 504 | 3.5
1000 498 (476 | 498 | 47.7 | 495 | 475 | 553 | 535 | 55.6 | 53.7 | 56.1 | 54.4 | 476 | 47.7 | 473 | 473 | 472 | 475| 516 | 3.4
1250 46.0 ( 445| 465 | 450 | 46.1 | 446 | 509 | 51.5| 504 | 50.9 | 509 [ 51.2 | 41.9 | 451 | 420 | 45.0 [ 420 | 449 | 479 | 34
1600 45.0 | 42.2 | 452 |1 425 | 451 | 424 | 493 | 485 | 493 | 484 | 489 | 479 | 394 | 43.1 | 38.9 | 426 | 391 [ 425 | 458 | 3.6

2000 46.1 | 448 | 46.2 | 448 | 46.0 | 446 | 492 | 478 | 489 | 474 | 488 | 474 | 395 | 443 | 396 | 444 | 396 | 443 | 46.1 3.1
2500 511 (49.9|512]1499| 504|492 | 523|506 | 527 | 509 | 525 | 506 | 45.4 | 48.0 | 456 | 48.1 | 454 [ 479 | 501 24
3150 520 (512519512 | 520|512 (554|544 | 554|543 | 550 (539 (475|50.1| 476|503 477|502 | 524 | 26
4000 546 52.8 | 54.8 | 53.0 | 55.1 | 53.2 | 56.7 | 55.7 | 56.8 | 55.9 | 56.8 | 55.9 | 51.0 | 52.8 | 51.1 | 52.8 [ 51.0 [ 52.7 | 545 | 2.0
5000 53.2 (511|533 |51.0| 535|513 |525(|53.0| 525|532 526 (53.3|51.8)|50.3| 517|504 520|504 522 1.1
6300 524 512|525 512|527 513513514 | 514|519 | 513 (519|487 | 518 | 48.7 | 51.7 | 488 | 51.7 | 514 1.2
8000 47.0| 455 | 471 | 455 | 47.0 | 454 | 46.0 | 448 | 459 | 45.0 | 459 | 455 | 424 | 43.1 | 425 | 43.1 | 427 | 43.2 | 451 1.6
10000 451|423 | 454 | 424 | 4562 | 422 | 457 | 352 | 4568 | 36.2 | 459 | 36.6 | 39.5 | 429 | 394 | 429 | 393 | 42.7 | 430 | 3.5
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Zalacznik 5. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, bez ochronnikéw stuchu

F, [Hz] Rownowazny poziom ci$nienia akustycznego, L o, [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia
63 579|572 594|584 | 600|591 |579| 570|580 570|596 | 587|579 |57.3| 589|580 (589|580 584
125 6421649 (644|649 )| 646|652 |638|642| 647|650 | 638|644 |646|653|635|640( 630|636 | 64.4
250 643|646 | 656 | 658 | 652 | 656 | 653 | 657 | 652|653 | 650 | 653 | 649 | 654 | 64.7| 648 [ 649 | 654 | 652
500 69.91691 (704|700 705|699 | 703|695 701|694 | 704|694 |705|702)711| 703|704 701]| 701

1000 741|744 (740|743 | 740 742|740 | 739 | 740 | 741 | 744 | 743 | 738|743 | 738 | 743|741 | 746 | 741
2000 80.8 | 80.8 | 80.7 | 80.7 | 805 | 80.5| 812|808 | 80.8 | 804 | 81.0| 80.6 | 80.6 | 80.9 | 80.2 | 804 | 80.5| 80.8 | 80.7
4000 8471849 (847|849 )| 848|849 |850|847|850|847|851|848|845|851|845|850( 846|851 | 84.8
8000 768|769 (769|770 | 770|771 | 773|769 | 772|768 | 773|769 (767 |77.2|769| 773|767 |772]| 77.0
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Zatacznik 6. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, dla badanych ochronnikéw stuchu (Tryb 1)

F, [HzZ] Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L .7 [dB]

Nr pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia
63 578|569 | 579|574 | 591|586 )|601)|589|589]|579(585|576]|579|575|59.0| 587 | 575|571 58.3
125 650 | 657 | 652 | 656 | 648|654 | 645|651 | 66.1| 667|646 (648 | 635|650)|642|658|628|644| 650
250 66.2 | 67.0| 67.3 | 687 | 678|693 | 673|674 | 676|678 674 (675|643 |665)|658)|676|650|670]| 67.2
500 703|699 712701714703 | 714|709 | 710 701|708 70.1| 66.9| 70.7 | 66.7 | 70.1 | 67.2| 705 | 70.2

1000 658 | 648 | 65.7| 646 | 656 | 645 | 673|673 | 675|674 (674671647 | 664 | 648 | 66.6 | 64.4 | 66.0 | 66.1
2000 604 | 586 | 602 | 585 | 60.2 | 585 | 60.2 | 60.8 | 604 | 609 | 60.3 | 60.7 | 57.3 | 59.2 | 57.3 | 59.1 | 574 | 59.1 59.6
4000 63.6| 639 | 63.6| 63.8| 63.3| 636|643 |653|643(652|644|652|579|635|57.8|63.3|57.8|634| 635
8000 56.3| 556 | 56.2 | 557 | 56.2 | 556 | 552 | 57.7 | 552 | 576 | 551 [ 575 | 542 | 556 | 54.3 | 556 | 54.3 | 55.7 | 559
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Zatgcznik 7. Rownowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, dla badanych ochronnikéw stuchu (Tryb II)

F, [Hz] Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L o,7 [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia
63 534|503 |550|521|543|515(589|56.0]| 571|547 586 |559|534|635]| 540|541 (539|539 | 550
125 59.1| 584|588 | 579|594 |593|623(602|620]| 601|627 |608| 572|584 | 571|584 | 56.0| 574 | 596
250 631|646 | 641|663 | 636|654 |633|654|634|659|630)|643|633|642(64.1|651|625|634]( 643
500 61.7 | 594 | 614 | 595 | 61.7 | 59.5 | 64.1 | 60.9 | 63.8 [ 60.7 | 636 | 60.8 [ 60.5 | 61.3 | 60.5| 61.2 | 60.6 | 60.9 | 61.5
1000 59.0| 56.2| 59.2 | 56.1| 591|561 |622|605|621|604|623|605|56.8| 57.8| 56.7| 580 569|578 ]| 59.3

2000 58.0 | 55.7 | 57.9 | 556 | 58.0 | 55.7 | 58.6 | 58.1 | 58.7 | 58.3 | 58.5 | 58.1 | 53.1 | 56.9 | 53.0 | 56.7 | 53.1 | 56.7 | 57.1
4000 645) 622|643 | 620|644 | 621|629 | 644|629 (643 | 628|643 [564|634|56.2|63.1|56.3|63.1| 62.8
8000 58.1| 544 | 581|545 | 580 | 544|528 577|528 | 577|528 | 577|513 | 541|513 | 540| 513|539 | 554
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Zatacznik 8. Robwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L .,r, dla badanych ochronnikow stuchu (Tryb IlI)

F, [Hz] Roéwnowazny poziom cisnienia akustycznego, L .o+ [dB]

Nr pomiaru| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |Srednia
63 490|479 | 481|471 )| 495| 484 | 576 | 529 | 556 | 515 | 581 | 53.0 | 46.8 | 478 | 471 | 474 | 464 | 469 520
125 56.1| 567 | 565 | 56.5| 566 | 57.3 | 603 | 57.1 [ 59.9 | 56.7 | 613 [ 579 | 542 | 551 | 549 | 558 | 542 | 552 | 573
250 643 (651|646 |658|641| 658|627 |644|625)|643|627(653)|629|630(628|630]|632]|634| 640
500 591|583 |586|581|582|574|618|590([619)|589|621(586|583|588| 586|590 586|586 | 593

1000 527 (513|526 | 512|524 | 511|587 |573([590]|573|592(576|507|515|506|51.3]|506|514| 550
2000 531|516 | 531|516 526| 51.1| 553|539 (554)|540| 552 (536|472 | 504 | 473|504 | 471|503 | 526
4000 58.1| 56.6 | 58.2 | 56.6 | 58.5| 56.8 | 60.0 | 59.3 [ 60.0 | 594 [ 599 | 593 | 55.2 | 56.0 | 55.2 | 56.1 | 55.3 | 56.0 | 57.9
8000 541|526 | 542|526 | 543|527 | 533|524 (533)|528]|533(529|500]|528| 501|527 501|527 528
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